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BATREC - Kurzportrait

Eigentimer: Veolia

| SARPI (o) VEOUIA
Jahresumsatz: 17 Mio. CHF
Mitarbeiter: 75
Griindungsjahr: 1989
Geschéftsbereiche: - Recycling von Batterien

- Behandlung quecksilberhaltiger Abfalle

- Reaktivierung von Aktivkohle
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Ricklaufquote von Batterien in der Schweiz

Rucklaufquote gebuhrenbelasteter Gerate- und Industriebatterien
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- Absatzmenge steigt kontinuierlich an
- Rucklaufmenge bleibt gleich
- Rdicklaufquote sinkt dadurch etwas ab
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Ricklaufquote von Batterien in der Schweiz — Fokus Li-lonen

» Ricklaufquote gebiihrenbelastete Gerate-
und Industriebatterien (exkl. Lithium-lonen)
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- nahezu 80% Rucklaufquote bei ,klassischen Batterien®
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Ricklaufquote von Batterien in der Schweiz — Fokus Li-lonen

» Ricklaufquote gebiihrenbelastete Gerate- = nur Lithium-lonen
und Industriebatterien (exkl. Lithium-lonen)
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- nahezu 80% Rucklaufquote bei ,klassischen Batterien® - nur knapp 15% Rucklaufquote bei Li-lonen Akkus
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Ricklaufquote von Batterien in der Schweiz — Fokus Li-lonen

= Anteil Lithium-lonen Akkus im angelieferten Mix
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- knapp 50% der zuriickgenommenen Li-lonen-Akkus kommen schon Uber die Mitte 2016 eingeflhrten Stahlfasser zurtick
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Li-lonen Akkus aus der Elektromobilitat

Branchenziel auto-schweiz: 10/20
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NS 8888&AA m HEV & PHEV = 88 kg = HEV & PHEV erw.
WHEV & PHEV  © HEV & PHEVerw. MEV WEVerw. mEV =500 kg EV erw.
HEV (~50 kg) ca. 75% BMW i3 (EV): ~256 kg
PHEV (~200 kg) ca. 25 % Tesla Modell S (EV): ~550 kg
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Aufbau eines Lithium-lonen Akkumulators

Zellgehduse

Negative Elektrode

Kupfer-Stromsammler
Separator
Positive Elektrode

Aluminium-Stromsammler

positiver Li,Cn Stﬂﬁ*gag\«'g;
Stromableiter Li*deitender Elekiralyt F&Tjafe?}' er
(Aluminium)
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Vergleich Lithium-lonen Zellchemie

Zusammensetzung Kathodenmaterial unterschiedlicher Zelltypen:
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Kyburz Tesla Mobiltelefone EV's
Notebooks E-Bikes
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Beispielhafte Zusammensetzung einer LiFePO ,-Zelle

Beispielhafte Zusammensetzung LiFePO ,~-Akkumulatoren

Material Gehalte versch. Zellen Bauteil
LiFePO, 23% 31% 27%
Kathode
Al 6% 8% 7%
Graphit 12% 18% 15%
Anode
Cu 7% 12% 12%
LiPF 4% 3%
° > > Elektrolyt
organ. Elektrolyt| 13% 8% 19%
PP & PE 2% 19% 4% Gehause
Aluminium 8% &
Stahl 38% Separator
F - Batterieforum
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Recyclingweg fir LiFePO,~Akkumulatoren

ZUGABESILO
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Beispielhafte Zusammensetzung von NMC- & LCO-Zellen

Material % Bauteil
Stahlgehaduse 16.3%|Gehause
Cu-Foli 8.8%
d O,Ie “|Anode
Graphit 20.9%
Al-Folie 3.8%
Kathodenpulver 36.1% Co Ni Mn
Kathode NMC 111 7.2% 7.2% 7.2%

NMC 622 4.3% 13.0%

NMC 811 2.2% 17.3%
Elektrolyt 12.8%|Elektrolyt LCO 21.6% i
Seperator 1.4%|Seperator
F INOBAT - Batterief
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Recyclingwege fir Li-lonen-Batterien (Ni- & Co-Basis)
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l |
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Co-Metallurgie Bt it
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Recyclingweg flr Li-lonen-Batterien bei Batrec / Veolia
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Recyclingwege flr Li-lonen-Batterien bei Batrec / Veolia

Diagnostic and security test Dismantling

Recyclables products

containing nickel, cobalt,
manganese, copper,

aluminium and lithium
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Treiber fur ein Recycling — Bedarf an Kobalt

= Bedarf wird von 136 kt auf 222 kt pro Jahr steigen = +63%
= Anteil des Verbrauchs der Batterien an der Co-Weltproduktion steigt von 30% auf 53%

=  Produktionskapazitaten dringend bendtigt!
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Treiber fur ein Recycling — Bedarf an Kobalt

* ca. 65% der Minenproduktion 2017 kommen Co-Minenproduktion 2017

aus dem Kongo 2.70%
2.80%

2.90%
» Top 3 Produzenten verantwortlich 3.10%

fir <40% der Minenproduktion (Glencore 22%; B

DRC state miner Gecamines 9%; China 4.409
Molybdenum 7%)

0

= 90% der Co-Minenproduktion entsteht als " DR Kongo " Austratien
= Russland Philippinen
Nebenprodukt von Cu- (55%) und = Madagaskar = Kuba
Ni-Minen (35%) m Papua Neuguinea m Neukaledonien
= andere
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Vielen Dank fir lhre Aufmerksamkeit!

BATREC Industrie AG
Niesenstrasse 44
CH-3752 Wimmis

batrec@batrec.ch

www.batrec.ch

Kontakt:
Dieter Offenthaler, Geschaftsfuhrer
Tel.: +4179 724 2430

Email: dieter.offenthaler@batrec.ch
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